3

TOUKA !’POCTA
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Pabouasi nporpaMma 0CHOBHOI0
001rero od0pa3zoBaHus 1Mo
npeaMeTy
«Xumus 8 Kj1ace» ¢ ucnoJib3oBanneM odopyaoBanus «Touku pocray
2023-2024 yuyeOHbIii roj

CocraButenb: Cmupnosa I'.A.

a. KoaramnoBo
2023 rox



[TosicHuTeNnpHAS 3amKcKa K paboyeil mporpamme 1o Kypcy «Xumus » « 8» kiacc HopmarusHas
OCHOBA ITPOTPaMMBI.

1. denepanphbiii 3akoH oT 29.12.2012 N 273-®D3 "O6 obpazoanuu B Poccuiickoit @eneparnun'(pen. ot
02.07.2021)

2. llpuxkas Munnpocsenienuss  Poccun oT 31.05.2021 N 287
"O6 yTBepxkaeHUU (peaepaabHOTro TOCYIapCTBEHHOTO 00pa30BaTEILHOTO CTaHIapTa OCHOBHOTO OOIIEro
obpaszoBanus'(3aperucrpupoBano B Muntocte Poccun 05.07.2021 N 64101)

3. Meromuueckux peKOMEHIAIMA N0 CO3JaHHI0 ¥ (DYHKIMOHUPOBAHHWIO B 00IIC00pa30BaTEIBHBIX
OpraHu3anusaX, PacHoJOKEHHBIX B CEIBCKOW MECTHOCTH M MaJbIX TOpoJax, IEHTPOB O0Opa3OBaHHS
€CTECTBEHHO-HAyYHOM M TEXHOJIoTHUYecKo HampaBiaeHHocTell («Touka poctay) (YTBEpkKAECHbI
pacniopsbkeHrneM MunucTepcTBa npocsenienus Poccuiickort deneparun ot 12 saBaps 2021r.Ne P-6)

4. Jlns pa3paboTku paboyedt mporpaMMbl HMCIOJIB30BAIOCH MeEToaUYecKoe Tmocodue «Peanmmzarus
00pa3oBaTeNIbHBIX MMPOTPAMM €CTECTBEHHOHAYYHOW M TEXHOJIOTHYECKOM HAIMPaBICHHOCTEH M0 XUMHUU C
HCIIONb30BaHueM obopynoBanus 1entpa «Touka pocra». Astopsl: [1L.U. becnanos, M, B., Jlopodeer
Mockga,2021

5. Pabouyas nporpamma o xumuu 8 kinacca pazpaborana B COOTBETCTBUH C 3ak0HOM PD «O06 obpazoBanum»
Ha OCHOBE ITPOrpaMMbI 110 XMMHH 0a30BbIM ypoBeHb. 8—9 Kiacchl : pabouas nporpamma K auaun Y MK
O. C. I'abpuensna : yueobno-meroandeckoe nmocoodue / O. C. I'abpuensta. — M. : [lpoda, 2019. — 76, [4]
c.8

6. OOpazoBarenpHas porpaMmmMa MyHUITUTIAIBHOTO 00Ie00pa30BaTeIbHOrO yupexkaeHuss KonramoBckoi
cpenHei obmeoOpazoBaTeabHOM mKoJbI 2023-2024y4e6HOT0 roja.

7. YuebHbll m1aH MyHULIMTIATBHOTO 00111€00pa30BaTeIbHOTO YUPEKICHUS
Konranosckoit cpenneit o6meoopazoBaTeabHoOM mkosl 2023-2024 yaeOHoTO roa.

8. Pabouyas nmporpamma obecriedeHa yueOHUKaMH, Y9€OHBIMU TIOCOOUSMH, BKIIOUYEHHBIMU B (hefiepabHbIN
nepevyeHb yUeOHUKOB, peKOMEHayeMbIXx MuHoOpHayku P® k ucnonp3oBanuio (mpukaz3 MuHOOpHAYKH
P® ot 31.03.2014 Ne 253 ¢ usmenenusmu ot 08.06.2015 Ne 576, ot 28.12.2015 Ne 1529, 0126.01.2016
Neo 38, 21.04.2016 Ne 459, ot 29.12.2016 Ne 1677, ot 08.06.2017 Ne 535, ot 20.06.2017 Ne 581, ot
05.07.2017 Ne 329: Xumus 8 kiace yueonunk O.C. 'abpuensu-M.: Hpoda, 2017, O.C. I'abpuensn, U.T.
OctpoymoB. HacronbHas kaura s yaurens.M.: [poda,2019;

9. IIporpamMmmoii OTBOJAMTCS Ha U3yYeHHE XUMHUU B 8 Kitacce — 68 4acoB 3a roj, 2 yaca B HEJEJIO.)

Paboyas mporpamma ydeOHOTro Kypca 1Mo XUMHH i1 8 Kiacca pa3zpaborana Ha ocHoBe PI'OC BTrOporo
MOKOJICHHUS, MPUMEPHON MpOrpaMMbl OCHOBHOTO 00IIero oOpa3oBaHus mo Xumuu (06a30BbIH YpOBEHb) U
aBTopckoit mporpammel O.C. T'abpuensina (I'abpuensu O.C. mporpamma kypca xumuu g 8-11 kmaccos
oOmreo0OpaszoBarenbHbIX yupexaenuit M: JIpoda, 2017r).

[Iporpamma paccuntana Ha 68 yacos (2 yaca B Hezento). J[aHHas mporpamma KOHKPETH3UPYET COJIep>KaHue
CTaHJapTta, naéT pacrpezesieHne y4eOHBIX 4acoB IO pa3fesiaM Kypca, MOCIeA0BATEIbHOCTh U3YYCHHS TEM U
pa3nenoB ¢ y4€TOM MEXIPEIMETHBIX M IMPEAMETHBIX CBSA3CH, JIOTMKHM Y4eOHOIo IMpoliecca, BO3PaCTHBIX
0cOoOeHHOCTeH yyaruxcs.

Xumusi, Kak 0JIHa U3 OCHOBOIIOJIATAIOIIMX 00IacTel eCTeCTBO3HAHMUS, IBISETCS HEOTHEMIIEMOM YaCThIO
o0pa3oBaHUs MIKOIHHUKOB. KaXIplif 4eOBEeK >KMBET B MHUPE BEIIECTB, MOITOMY OH JOJDKEH UMETh OCHOBBI
(GyHIaMEHTAIbHBIX 3HAHUW MO XUMUHU (XUMHYECKass CHMBOJHKA, XUMHYECKHE MOHATHUS, (aKThl, OCHOBHBIC
3aKOHBI W TEOpPHWH), TO3BOJSIONINE BBIPAOOTATh MPEJICTABICHHUS O COCTaBe BEIIECTB, HMX CTPOCHUH,
MpEeBpAIEHUSAX, MPAKTUYECKOM HCIOJIb30BAHUH, a TaKkKe 00 OMacHOCTH, KOTOPYIO OHH MOTYT MPEICTABIATS.
N3yyas xumuio, ydvamuecss Y3HAIOT O MaTE€pHAIbHOM €IUHCTBE BCEX BEILECTB OKPYXKAIOLIET0 MHPA,
0OyCJIOBJICHHOCTH CBOMCTB BEIIECTB HX COCTaBOM M CTPOCHHMEM, IIO3HABAEMOCTH M IPEICKa3yeMOCTH
XUMHYECKUX SBJIEHUU. V3ydeHne CBOMCTB BEIIECTB M UX MPEBpAIIEHUI CIOCOOCTBYET Pa3BUTUIO JIOTHUECKOTO
MBIIIJICHHS, a TIpaKTUYecKas padoTa ¢ BemecTBaMu (J1abopaTOpHBIE OMBITH) — TPYAOTIOOHIO, aKKYpaTHOCTH U
coOpanHocTH. Ha mprMepe XuMuH yJaiyecs moayvdaroT MPeICTaBICHHs O METOJaX MO3HAHUS, XapaKTePHBIX IS
€CTECTBEHHBIX HayK (3KCIIEPUMEHTAIEHOM U TEOPETUYECKOM).


http://www.consultant.ru/document/Cons_doc_LAW_140174/
http://www.consultant.ru/document/Cons_doc_LAW_140174/
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Pabouass mporpamma y4eOHOTO Kypca XMMHH JJisi 8 Kjlacca COCTaBleHa Ha OCHOBe l[IpumepHoit
IIporpamMMbl OCHOBHOTO 00I1ero o0pazoBaHus M0 XUMUH (0a30BBIi YPOBEHb) M MPOTPAMMbI Kypca XUMHUH IS
y4amuxcs 8 KiraccoB o0mieo0pazoBarenbHbix yupexacauit apropa O. C. 'abpuensna (2017 rona).

[Tporpamma paccuntana Ha 68 4acoB (2 yaca B HEEI0), B TOM YMCIIE HAa KOHTPOJIbHBIE paboThl- 4 yaca,
MPaKTUYECKUEe pabOThI —7 4aCOB.

1. MnaHupyemble pe3ynbraThl

JIMYHOCTHBIMY Pe3yJIbTATAMU U3YUCHUS TIpeAMeTa « XUMUS» B 8 KIIacCe SBJISIFOTCS CJICYIONINE YMEHHUS:

* OCO3HaBaTh E€JIMHCTBO U IEJIOCTHOCTh OKPYXKAIOIIEr0 MHPA, BO3MOXHOCTH €ro IMO03HABAEMOCTH U
O0OBSICHUMOCTH HA OCHOBE JIOCTHIKEHUHN HAYKH;

* MOCTETEHHO BBICTPAUBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MHUPOBO33PEHHE: OCO3HaBaTh MOTPEOHOCTH U
TOTOBHOCTbH K CAMOOOPa30BaHUIO, B TOM YHCJI€ U B PaMKax CaMOCTOSTEIHLHOM e TeTbHOCTH BHE IIIKOJIBI;

* OIICHUBATh )KU3HEHHBIE CUTYAIIMU C TOYKU 3pEHUS O€30MacHOTO 00pa3a KU3HHU U COXPAHEHUS 3/I0POBbSI;
0 ouieHMBaTh SKOJIOTUYECKUI PUCK B3aUMOOTHOIIEHUH YEJIOBEKa U MIPUPOIbI.

® (bOpMI/IpOBaTB 3KOJIOTHYECCKOC MBIIIIJICHHUC: yMeHI/Ie OLICHUBATHh CBOIO ACATCIIBHOCTh U HOCTyHKI/I ):[pyrI/Ix
JIFOJIeH C TOYKH 3PEHUS COXPAHEHUSI OKPYKAIOIIEH Cpebl - TapaHTa KU3HU U OJaromoyqus JoeH Ha
3emie.

MeranpeagMeTHBIMHM pe3yabTaTaMH U3Y4eHUsl Kypca «XuUMUs» sSBiseTcsl GOpMHpPOBAHUE YHUBEPCAIbHBIX

yueOnbrx nevictBuil (YVY]). Peeyviamuseuvie YVJ[: O camoctosTrensHo OOHapyXuBaTh U (OPMYJIHPOBATH

y4eOHYI0 POOIJIeMY, OTIPECISITh 1IeNTh YIeOHOU eI TEIHHOCTH;
* BBIIBUTaTh  BEPCHH pereHus npoOJeMbl, OCO3HAaBaTh KOHEUHBIH  pe3yibTar,
BBIOMPATH 13 MIPEUIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITEIbHO CPE/ICTBA TOCTHIKCHUS 11CITH;
* COCTaBJIATH (MHIWBHUIYAJTLHO WJIU B TPYIINE) IUIAH PEIICHHS TIPOOIEMBI;
* paboTasi IO TUIAHY, CBEPATh CBOM JICHCTBUS C LENBIO W, MPH HEOOXOAMMOCTH, MCIIPABISTH OIIUOKH
CaMOCTOSITEIILHO;
* B JIMAJIOT€ C YYUTEIIEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSITEIIHLHO BHIPAOOTAHHBIEC KPUTEPUU OI[CHKH.

Tloznasamenvuvie YV/I:

* AHAM3UPOBATh, CPABHUBATbH, KIACCUPUIIMPOBATH U 00001IaTh (PAKTHI U SBJICHUS. BBISBIATH IPUYHHBI U
CJIC/ICTBUS IPOCTHIX SIBJICHUU.

* OCYIIECTBIISATh CPaBHEHHE, KIACCU(PHUKAIUIO, CAMOCTOSITEIBHO BBHIOMpAs OCHOBAHUS U KPUTCPHH IS
yKa3aHHBIX JIOTHYECKHUX OTEPaIlnii;

* CTPOWTB JIOTUYECKOE PACCYXKICHHE, BKIFOYAIOIICE YCTAHOBICHHE TPUYHMHHO-CIICICTBEHHBIX CBS3CH.

* CO3/1aBaTh CXEMAaTUYECKUE MOJICIU C BBIICIICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK OOBEKTA.

* COCTaBJISITh TE3UCHI, PA3IMYHBIC BUJIbI TUTAHOB (TIPOCTHIX, CJIOXHBIX U T.I1.).

* npeoOpa3oBbIBATH HH(GOPMALIMIO U3 OJTHOTO BUJAA B JPYroi (TaOiuily B TEKCT U Tp.).

* YMETh OTIpEIeNIATh BO3MOJKHBIE HCTOUYHUKUA  HEOOXOAMMBIX CBEJICHHUIA,

MPOU3BOJIUTh TOUCK MH(OPMAILINH, aHAIU3UPOBATH U OLEHUBATh €€ TOCTOBEPHOCTD.

Kommynuxamuenvie YVJI:

CaMOCTOSTEIIBHO OpTraHHU30BbBIBATH yqe6H0e B3aUMOJICHCTBHE B rpyiie (OHpeI[eJ'I}ITB O6H.[I/IC Ociiu,
pacnpeaciiaThb poJjiv, JOroOBapuBaTLCA APpYTr ¢ APYIroM U T.I[.).

IIpeaMeTHBIMH pe3yJIbTaTAMHU U3YyYEHUS NIPEAMETA SABISAIOTCS CIECAYIOIINE YMEHHUS:
* OCO3HAHME POJIM BEILECTB:
- OIIPEAEIIATH POJIb PA3JIMYHBIX BEIIECTB B IIPUPOJIE U TEXHUKE; -
OOBSICHATB POJIb BEILIECTB B UX KPYTOBOPOTE.



*  paccMOTpeHUE XUMHUYECKHUX IIPOLECCOB:
- IIPUBOJIUTH NIPUMEPBI XUMUYECKUX IIPOLIECCOB B IIPUPOJIE;

- HaXOUTb YCPThI, CBUACTCIILCTBYIOIIUC 00 O6HII/IX MpHU3HaKax XUMHUYCCKUX MMPOLCCCOB U UX PA3JINYUAX.

° HCIIOJIb30BaHNE XUMHUUYCCKUX 3HAHUN B GBITyZ
— OOBSICHSATE 3HAUYCHUE BCIICCTB B )KU3HU U XO03SMCTBE YeIOBEKA.

° 00BACHATH MUP C TOYKU 3PpCHUA XUMHUH!
— HNEePCHUCIIATD OTIIMYUTCIIBHBIC CBOMCTBA XUMHUYCCKHUX BCUICCTB,

— pa3jin4daTb OCHOBHBIC XUMHWYCCKUC ITPOLECCHI;

- OIMPEACIATE OCHOBHBIC KJIACChl HCOPTraHMYCCKHUX BCUICCTB, - IOHUMATh CMBICII XUMHWYCCKUX TCPMHUHOB.

* OBJIQJICHHE OCHOBAaMHU METOJOB ITO3HAHMS, XapaKTEPHBIX VISl €CTECTBEHHBIX HAYK:
- XapaKTepu30BaTh METO/Ibl XUMHUUECKON HayKH (HaOII0IeHIE, CpaBHEHHUE, SKCIIEPUMEHT, U3MEPEHUE) U
UX pOJIb B IO3HAHWUU ITPUPOBL;

- IPOBOJUTH XUMHUUYCCKUC OIBITHI U SKCIICPUMEHTBI U OOBSICHSTH UX PE3YyIbTaThI.

* yMEHHE OLIEHHUBATh MOBEJCHHE YEJOBEKa C TOUKU 3PEHUS XUMUYECKONH 0€30MacCHOCTH MO OTHOUICHHIO K
YeJI0OBEKY U MPHUPOJIE:
- HCTIOJIb30BaTh 3HAHUS XUMUU MPU COOIIOIEHNHN TTPABUIT UCTIOJIb30BAaHUS OBITOBBIX XMMHUECKUX
MIpenapaTos;
— pa3nnyaTh onacHble U 0e30macHbIe BEIECTBA.

B pesynbpTaTe nzydeHus XUMUU Ha 0a30BOM YPOBHE YUEHUK JIOJDKCH
3HATL/MMOHUMATh:

*  XMMHYECKYIO CUMBOJIUKY: 3HAKH XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB, (POPMYJIbl XUMUYECKUX BEIIECTB, YPaBHEHUS
XUMHUYECKUX PEAKIINH;

*  BaXKHEHIIME XMMHUYECKUE MOHATHS: BEIIECTBO, XUMUYECKUI 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJ1a, OTHOCUTEIIbHbIE
aTOMHasT M  MOJIEKYJspHasT  Macchl, HOH, aUIOTPONMsS, HW30TOIbl, XHWMHYECKass  CBS3b,
AJIEKTPOOTPHUIATENEHOCTb, BAIGHTHOCTh, CTEIIEHb OKMCIIEHUS, MOJIb, MOJIIPHAs Macca, MOJISIPHbIN 00beM,
BEILIECTBA MOJIEKYJIIPHOIO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS, PAaCTBOPBI, JIEKTPOIUT U HEIIEKTPOJIUT,
ANEKTPOJIUTAYECKAS JUCCOLMAIUSA, OKHUCINUTEIbh U BOCCTAHOBUTEIb, OKHUCIEHHUE M BOCCTAHOBIICHHE,
TEIUIOBOM A(PEKT peakiuu, CKOPOCTb XUMHUYECKOW peakIuH, KaTalu3, XMUMHUYECKOE DPaBHOBECHE,
yIIEPOAHBIN CKeneT, GyHKIMOHAIbHAs IpyIa, U30MEpHsi, TOMOJIOTHS;

*  OCHOBHBIE 3aKOHBI XMMHUU: COXPAHEHUSI MACCHI BEUIECTB, IOCTOSHCTBA COCTABA, IEPUOJUUECKUIN 3aKOH;

* OCHOBHBIE TEOPUM XHMHUHU: XUMUYECKOM CBSI3U, OJIEKTPOJUTUYECKOW JIUCCOLMALUU, CTPOCHHS
OpPraHUYECKUX COECTUHECHUI;

* BaKHEHIIME BELIECTBA M MaTepHalbl: OCHOBHBIE METaUlbl M CIUIABBI; CEpHas, COJIsIHAs, a30THas M
YKCYCHasl KUCJIOTHI; IIEJIO0YH, aMMUaK, MUHEpaJIbHble YIOOpEeHHs, METaH, dTHIIEH, alleTUJIeH, OeH301,
3TaHOJ, )KUPBI, MbLIA, TJIFOK03a, cCaXxapo3a, Kpaxmall, KiieT4aTrka, 0eJIKd, UCKYCCTBEHHbIE U CHHTETUYECKHE
BOJIOKHA, Kay4yKH, [JIACTMACCHI;

YMeTh:

* Ha3bIBATh. 3HAKM XUMHUYECKHX DJIIEMEHTOB, W3yYEHHBIE€ BEIIECTBA IO «TPUBUAIBHOI» WIHN
MEKTyHapOAHOM HOMEHKIIATypE;

* omnpeAesiTb. BAJCHTHOCTb U CTENEHb OKUCICHUS XUMUUYECKHUX 3JIEMEHTOB, TUI XMMHYECKOH CBSI3U B
COCIMHEHMSX, 3aps]l MOHA, XapaKTep Cpelbl B BOJHBIX PACTBOPAX HEOPraHMUYECKUX COEIWHEHHH,
OKUCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEJb, MPUHAJJICKHOCTh BELIECTB K Pa3MYHBIM KJIacCaM OPraHUYECKUX
COCJIMHEHUH;



* XapaKTepHU30BaTh: JJIEMEHThl MaJbIX IEPUOJOB I0 UX MOJOKEHUIO B IEPUOJUYECKON CHUCTEME
JI.1.MenpeneeBa, oOmuMe XUMHUYSCKHE CBOMCTBA META/UIOB, HEMETAJIJIOB, OCHOBHBIX KJIAaCCOB
HEOPraHUYECKUX M OPraHMYEeCKUX COEIMHEHUH; CTPOCHME W XHMHUYECKME CBOMICTBAa M3Y4YEHHBIX
OPraHUYEeCKUX COCIUHECHUM;

* O0BSICHATH: 3aBUCHUMOCTb CBOMCTB BEILECTB OT MX COCTaBa M CTPOECHMSI; IPUPOJY XMMHUECKON CBA3U
(MOHHOM, KOBaJIEHTHOM, METAJNINYECKO), 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHMUYECKON pEaKkLUnU U MOJI0KEHUS
XHMHUYECKOTO PAaBHOBECHS OT PA3IUYHBIX (PAKTOPOB;

*  BBINOJHATH XUMHUUYECKUN IKCIEPUMEHT IO PACIO3HABAHUIO BAKHEHIIMX HEOPraHWYECKUX (KUCIOPOJ,
BOJIOPO/I, YIJIEKUCIBIN a3, aMMHUaK, PaCTBOPbI KUCIIOT U ILIEJI0UeH, XJIOpHU-, Cyab(aT -, KapOOHATUOHBI,
MOHBI AaMMOHHSI) M OPraHUYECKUX BELIECTB;

*  BBIYMCJIATBH: MAacCOBYIO JIOJII0 XMMMUYECKOTO 3JIEMEHTa M0 (popmylie COEIUHEHMS, MAaCCOBYIO JIOJIO
pacTBOPEHHOIO BEIIECTBA B  pacTBOpE, KOJWYECTBO BELIECTBA, 0OBEM WIIM MacCy pEareHTOB WU
MIPOAYKTOB PEaKIIMH.

* MNPOBOAUTH CAMOCTOSITENIbHBIM MOMCK XUMHUYECKOW HHPOpMAIMM C MCIOJb30BAHUEM PAa3IUYHBIX
HCTOYHUKOB (HAy4YHO-TIONMYJSIPHBIX H3/IaHUM, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 OaHHBIX, pecypcoB HMHTepHeTa);
HCI0JIb30BAaTh KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHH JUIsl 00padOTKH M Mepeaayu XUMUUECKON HHPOpMaIuu U ee
MIpeJICTaBJICHMsS B pa3IMYHbIX (popmax;

*  HCHOJb30BaTh MPHOOPETEHHbIE 3HAHUA U YMEHHsI B IPAKTUYECKOMH esITeJIbHOCTH U MOBCETHEBHOT
JKU3HHU JIJIs1:

*  0OBSICHECHUS XUMHUYCCKUX SBJICHUH, TIPOUCXOIAIINX B IPUPOE, OBITY U Ha TIPOU3BOJICTBE;

*  ONpeJeICHUS BO3MOKHOCTH IMPOTEKAHHUS XHMHUSCKUAX TIPEBPAICHUI B Pa3IUYHBIX YCIOBUSX U OT[CHKH
X TOCIICACTBHIA;

*  9KOJIOTMYECKH IPaMOTHOTO MOBEACHHUS B OKpYXKaIoIIeH cpese;

* OUEHKU BIUSHUS XUMHUYECKOTO 3arpsA3HEHHs] OKPYXKAlOIIel cpelbl Ha OpraHu3M 4YeJoBeKa U JApYyrue
YKUBBIE OPTaHU3MBI;

* 0e30macHOTo OOpaIIeHHs C TOPIOYMMH M TOKCHYHBIMHU BEIIECTBAMH, TJAOOPATOPHBIM 000PYJI0BaHUEM;

* MPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 33JJaHHOW KOHIIEHTPAILIMHU B ObITY M Ha MPOU3BOJCTBE;

* KpUTUYECKOM OLIEHKH JOCTOBEPHOCTH XHMHYECKOW uWH(GOpMaluu, TMOCTYyHAlOMIed U3 pPa3HbIX
HMCTOYHUKOB.

Onucanue matepuajibHO-TEXHUYeCKOI 0a3bl HeHTpa «Touka pocray,
HCII0JIL3yeMOro0 /ISl peaju3alui 00pa3oBaTebHbIX IPOrpaMM B paMKax NpenoJaBaHus XUMHH

Lugposas (komnviomepuas) nabopamopusi (L]JI), TporpaMMHO-anmapaTHBId KOMIUICKC, JaTYMKOBAs
cucreMa — KOMIUIEKT y4yeOHOTro 00OpyHOBaHMs, BKJIIOYAIOIIMN H3MEpUTENbHBINH OJOK, HMHTEepdeiic
KOTOPOI'O I03BOJISIET OO0ecreynBaTh CBA3b C IEPCOHAIBHBIM KOMIIBIOTEPOM, M HAa0Op IaTYMKOB,
PETUCTPUPYIOILNX 3HAYSHUS PA3IINYHBIX PU3UUECKUX BETUUHH.

Lamuux memnepamypvl naamunoevli — MPOCTOM W HANEKHBIA NAaTYMK, MPEIHA3HAYEH Ul U3MEPEHUS
TEMIIEPATYPhI B BOJHBIX PacTBOpax M B ra30BbIX cpelax. FIMeer pa3nuyHbIi qUana3oH U3MEPEHUN OT —
40 mo +180 °C. TexHMuecKue XapaKTEPUCTHKU IATUYMKA YKA3aHbl B MHCTPYKLUHU IO 3KCIUTyaTallHH.
Lamuux memnepamypvi mepmonapHuii TIpENHA3HA4YeH JUIsl uU3MepeHus temmeparyp ao 900 -C.
Hcnonb3yeTcst Ipu BHIOJIHEHUHU PadOT, CBA3aHHBIX C U3MEPEHUEM TeMIepaTyp IJIaMEeHH, IUIaBICHHUS U
Pa3IoKEHUs BELIECTB.

Jamyux onmuueckoii ntomnocmu (koropumemp) — NpeAHA3HAYEH JUTSI U3MEPEHUS ONITUYECKOM TIOTHOCTH
OKpallleHHBIX pacTBOpoB. Mcmnonw3yercs npu usyueHun Ttem «PactBopb», «CKOPOCT XMMHMUYECKHUX
peaxkuuiiy, ONpeaeIeHNN KOHIIEHTPAUH OKPAIIEHHBIX HOHOB.

Jamuyux pH nipenHa3HaueH JUIs U3MEpEeHus: BOJOPOIHOTO nokasateis (pH) BOIHBIX pacTBOPOB B pa3InYHbIX
HCCIIEIOBAaHUSX OOBEKTOB OKPYXKAIOIIEH Cpe/ibl.



Jamuyuk snexmponpoeoonocmu NpeHa3HAYCH Il U3MEPEHUS YIeIbHOM 3JIEKTPOIIPOBOIHOCTH KUAKOCTEH,
B TOM YHCJIE€ U BOJHBIX pacCTBOPOB BemlecTB. [IpuMeHsieTcst Ipy U3Yy4eHUU TEOPUH AIEKTPOIUTHIECKOM
JMCCOIMALINH, XapaKTEPUCTUK BOJAHBIX PAaCTBOPOB

Jamuyux x10puo-uoHo06 WUCIONB3YeTCs A KOJIMYECTBEHHOTO OMPEACICHUs COJEpXKaHHs MOHOB XJIOpa B
BOJHBIX PacTBOPAX, MOYBE, MPOAYKTaX MuTaHus. K 1aTunky moKirouaeTcst HOHOCEISKTHBHBIHN AJIEKTPO 1T
(UCD) (pabouwmii 37€KTPOT), TOTCHIIMAT KOTOPOTO 3aBUCUT OT KOHIIGHTPAIIMU OTIPEICIIIEMOTO HOHA, B
JAHHOM cily4yae oT KoHueHTpauuu aHuoHoB Cl'. [Toreniman MCD onpenensitor OTHOCUTEIBHO AJIEKTPOIa
CpaBHEHUS, KaK IIPABUJIO, XJIOPCEpeOPsIHOTO.

Jamyux numpam-uono6 TpeJHA3HAYEH JUISI KOJHMYECTBEHHOTO ONPEACTCHHS HUTPATOB B PA3IWYHBIX
00BEKTaX OKPYKAOIICH Cpelbl: BOJAE, OBOIIAX, (PYKTaxX, KOJOACHBIX U3JCIUAX U T.1I.

Muxkpockon yugposoii mpenHazHadyeH UIS U3ydeHHs (HOPMBI KPHCTAUIOB M HAOMIOACHUS 32 POCTOM
KPHUCTaJLJIOB.

Annapam ona nposedenus xumudeckux peaxyuti (AIIXP) npenHa3HadyeH s MOJIYYSHHUS U JEMOHCTpPALUU
CBOMCTB TOKCHYHBIX ITAPOB U Ta30B . DTH BEIIECTBA MOJyYaOTCA B KOJIOE-peaKTope, U MPpH HarpeBaHUH
(unn 6e3 HarpeBaHus) ra3000pa3Hble BEIIECTBA MPOXOAAT Yepe3 NOTIOTUTENbHbIE EMKOCTU (HACaIKH) C
pacTBOpaMM pEareHTOB, BCTYNMAIOT C HUMHU B peaknuio. M30BITOK Ta3a MOTJIONIAETCS JKUIKAMHU U
TBEPIBIMA PEArcHTaMH, a TaK)KE aKTHBHPOBAHHBIM YIJIEM. AMMapar dYaimie BCEro HCIOJB3YIOT IS
MOJTyYCHUS U IEMOHCTPAIIMU CBOMCTB XJIOpa, CEPOBOIOPO/IA.

Ilpubop 0na demoHcmpayuu 3a8UCUMOCIU  CKOPOCHMU XUMUYECKUX PeaKyull om pasiuyHblX (hakmopos
WCTIOJB3YIOT MPH U3ydeHUN TeMbI «CKOPOCTh XUMUYECKOH PEaKIINm» U TeIIOBOTO AP PeKTa XUMHIECKIX
peakmmii. [lpuGop maéT BO3MOKHOCTH OSKCIEPUMEHTAIBHO WCCIENOBATh BIMSHHE HA CKOPOCTh
XAMUYECKAX PEAKIUH CIeIyomuX (aKTOPOB: MPUPOIBl PEarupYIONIUX BEMIECTB, KOHIICHTpPAIHH
pearupyromux BeMIeCTB, IJIOMAAN T'PaHMIBI pasfena (a3 B TeTepOreHHBIX CHUCTEMax (ITOBEPXHOCTH
COIIPUKOCHOBEHHSI MEXKY pearupyoIiMH BEIIECTBAMH), TEMIIEPATyphl, KaTaIN3aTOpa, HHIHOUTOpA.

Iunemxa-0o3amop — NMPUCTIOCOOICHNE, UCIIOIb3YeMOe B JTA00PAaTOPHH ISl OTMEPHBAHUS ONPEACIEHHOTO
00béMa KUAKOCTH. [IMMETKHM BBIMYCKAIOTCS TEPEMEHHOTO M IOCTOSHHOTO 00BEMa. B KOMIIIEKTHI
000OpyOBaHUS JUIA MEAWIMHCKUX KJIaCCOB BXOIAT YHOOHBIC MHIIETKH- J03aTOPHl OJHOKAHAIIBHEIE,
MO3BOJIAIONINE HACTPOUTH HEOOXOANMBIN 00BEM OTOMPAEMO KHUIKOCTH B TPEX PA3THYHBIX IUAITA30HAX.

bans xombunuposannas TpeHa3HAUEHa JUIS HAarpeBa CTEKISTHHBIX U (appOpoBBIX COCYIOB, KOrja
TpeOyeTcsi co3maTh BOKPYI HAarpeBaeMoro Cocyia paBHOMEPHOE TeMIIepaTypHOe Iosie, Hu30exarb
UCTIOJIb30BAHUSL  OTKPHITOTO  IIAMEHHM M PacKal€HHOM  osiekTpuyeckoil crnupamu.  Kopmye
KOMOMHHMPOBAaHHOW OaHM cjaenaH u3 amoMuHUS. JKUIKOCTHas dYacTh KOMOMHHUPOBAHHOW OaHM
3aKpBIBACTCS KOJBLAMH PA3IMYHOTO JHAMETpa.

IIpubop Ona nonyuenus 2a306 UCTONB3YeTCS VIS TOJyYCHUS HEOOJBIIMX KOJIMYECTB Ta30B: BOJOPOAA,
KUCIIopoaa (13 MepoKCHIa BOJIOPOAA), YIIIEKUCIIOTO Ta3a.

COJEPKAHUME U3YYHAEMOI'O KYPCA
8 KVIACC

Tema 1. BBenenue B xummuio (9 4)

XumMus — HayKa O BCHIECTBAX, UX CBOMCTBaX U IMPEBPALCHUAX.
IloHsATHE O XMMHYECKOM DJIEMEHTE U (bopMax €To CyHICCTBOBAaHUA: CBO60I[HBIX aToMax, MpPOCThIX U
CJIOXXHBIX BCIICCTBA

HpeBpaH_IeHI/Iﬂ BCHICCTB. OTnnune XUMHYCCKUX peaxunﬁ oT (bI/IBI/I‘-ICCKI/IX sBieHuii. Ponp xumuu B
KHM3HHU YCJIOBCKA.
KpaTKI/Ie CBCIACHUA M3 NCTOPUU BO3HUKHOBCHUA U PA3BUTHSA XHUMUHU. HepI/IO,Z[ anxumuu. [lonsTue o

¢umnocopckom kamue. Xumust B X VI B. Pazputue xumun Ha Pycu. Posb oTedecTBeHHBIX YUEHBIX B CTAHOBICHUH
XUMUYecKol Hayku - paboTel M. B. JlomonocoBa, A. M. bytnepoga, /I. 1. Menaeneesa.



XuMHUYECKasi CHMBOJIMKA. 3HAKU XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB U MPOUCXOKICHHUE MX Ha3BaHUI. XUMUYECKHE
dopmynel. Manekcsl u ko3ddunmrentsl. OTHOCHTENBHBIC aTOMHAS U MOJISKYJISIpHas Macchl. Pacdyer mMaccoBoii
J0JM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 (opMYyJie BEIIECTBA.

[Tepuomuyeckas cucremMa XuMuieckux nemMeHToB [[. . Meneneesa, ee CTpyKTypa: MaJibie ¥ OOJIbIINE
NIEPUO/IbI, TPYIIIBI U OArPYNIHI (TJ1aBHas ¥ mobouHas). [leproanyeckas cucreMa Kak ClipaBOYHOE 1ocooue Juist
MOJTy4YEHHUS CBEICHUI 0 XUMUUECKUX HIIEMEHTaX.

JladopaTopuble onbIThl: JlabopaTopHblii onbIT Nel CpaBHEHHE CBOWCTB TBEPIBIX KPUCTAITUYECKUX
BeliecTB M pacTBopoB. Jlabopatopublii ombiT Ne2 CpaBHEHHE CKOPOCTHM HCHAPEHHS BOJBI, OJEKOJIOHA U
STUJIOBOTO CIIUPTa ¢ (PUIBTPOBAILHON Oymaru.

Pacuérnple 3amauu. 1. HaxoxaeHue OTHOCHUTENBHOW MOJIEKYJSIPHOM MacChl BEIIECTBA IO €ro
XUMHUYECKON Gopmyre. 2. BeluncieHnne MaccoBOM J10JIM XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEILLIECTBE 110 €ro popMyJie.
IIpakTnueckas padora Ne 1
[IpaBuna texHuku O€30MAaCHOCTH TpH paboTe B XMMHUUECKOM KaOuHere. JlabopaTtopHoe 000pynoBaHHE M
oOparieHue ¢ H|uM.

IIpakTnueckas padora Ne 2 Habmonenue
3a TOpAIIEH CBEYO.

Tema 2. ATOMBI XUMHY€ECKHX 3JIEMEHTOB (8 u)
ATOMBI KaK popMa CYIIECTBOBAHMS XUMUIECKUX 71eMeHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHS O CTPOCHHH aTOMOB.
Jloka3zaTenbcTBa CI0KHOCTU cTpoeHust aToMoB. OnbIThl Pezepdopaa. [lnanerapuas Moens CTpoeHHs aToma.

CocTaB aTOMHBIX SI/IEp: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCHUTENBbHASL aTOMHAs Macca. B3auMOCBsI3b MOHATUI
«MIPOTOHY, «HEUTPOH», KOTHOCUTENbHASI aTOMHAsl Maccay.

N3menenue yncia NpoTOHOB B siApe aToMa - 00pa30BaHKE HOBBIX XUMHUYECKHUX 2JIEMEHTOB.

W3meneHue yucia HEMTPOHOB B siApe aToMa - oOpazoBaHHue M30TONOB. COBpeMEHHOE OmpeesieHue
MOHATUSA «XUMHYECKUH 3JIeMEHT». MI30TOMBI KaKk Pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJJHOI'O XMMUYECKOTO JIEMEHTA.

OnektpoHbl. CTpoeHHE JJICKTPOHHBIX O000JOYEK aTOMOB XHMHYECKHX 3JeMeHTOB Nel-20
nepuoanueckoit cucremol [. M. MennaeneeBa. [loHsiTue 0 3aBeplIEHHOM U HE3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM CJIO€
(?HEpreTHYECKOM ypOBHE).

[lepuoauueckas cuctema xumudeckux 3nemeHToB JI. M. MenaeneeBa u ctpoeHre aToMOB: (PU3UUECKHI
CMBICJI IOPSAAKOBOTO HOMEPA 3JIEMEHTA, HOMEpa I'PyMIlbl, HOMEpa NepHUoa.

W3meHeHne yucna 3J€KTPOHOB HA BHEIIHEM AJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa -
o0pa3oBaHHE TMOJOXKHUTEIbHBIX M OTPHUILIATEIbHBIX HMOHOB. MoOHBI, oOpa3oBaHHbIE aTOMaMU METAJUIOB H
HeMeTaJUI0B. [[puunHbl U3MEHEHHS] METAINIMYECKUX U HEMETAINIMYECKHUX CBOMCTB B IIEPUOJAX U TpyIax.

O6pazoBanue 6uHapHbIX coequHeHuil. [lonaTue 06 noHHOI cBs3u. CxeMbl 00pa30BaHMsI HOHHON
CBS3U.

BzaumoneiicTBue aTroMOB XHMHUYECKUX JIIEMEHTOB-HEMETaLIOB MEXIy co0oi - oOpasoBaHue
JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BellecTB. KoBaleHTHAs HENOJspHask XUMUYECKas CBA3b.

DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIE (DOPMYIIBI.

B3aumoneiicTBue aTOMOB XUMHUYECKUX 2JIEMEHTOB-HEMETAIIIOB MeX 1y co00¥ - 00pazoBaHue OMHAPHBIX
COEIMHEHUI HEMETAIUIOB. DIEKTPOOTPULATENBHOCTD. [[OHATHE O KOBAaJIEHTHOM MOJISPHON CBS3U.

BzaumopeiicTBue aToMOB XMMHMUYECKHUX DJIEMEHTOB-METANJIOB MeEXay coboi - oOpasoBaHue
METAJUTMYECKUX KpUCTAIUIOB. [IoHATHE 0 MeTamnyecKko CBsI3M.

JdemoncTpanuu. Mojenu aTOMOB XMMHUYECKUX 3J€MEHTOB. lleproauyeckas cucteMa XUMHYECKUX
anemenToB /. 1. Menaeneena.

JlaGopaTopHslii onbIThl: JIabopaTopHslil onbIT Ne3 M3rotoBieHne MoieKya OMHAPHBIX COSTUHEHUH.

Tema 3. IIpocrtbie BemecTBa (Su)



IlonoxxeHne MeTajuIoB U HEMETAUIOB B IIEPUOJUYECKOM CHCTEME XMMHMYECKUX 3jeMeHToB [I. .
MenneneeBa. BaxHellne MPOCTbIE BEUIECTBA - METAJUIBL: KEJIE30, ATIOMUHUN, KaJbLIMi, MarHuii, HaTPUU,
kanuii. O0ure (pu3nyeckue CBOWCTBA METAIJIOB.

Baxneiinme npocTbie BEIIECTBa - HEMETAUIbI, 00pa30BaHHBIE aTOMaMH KHUCJIOPOJa, BOAOPOAa, a30Ta,
cepsl, hocdopa, yriepona. CnocoOHOCTh ATOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB K 00Pa30BaHHIO HECKOJIBKUX MPOCTHIX
BEIIECTB - AUIOTPONHs. AJUIOTPONHBIE MOAM(UKAIMKU KHCIopona, ¢ocdopa M onoBa. MeTalwanyeckue H
HEMETAJJINYECKHE CBOWMCTBA MPOCTHIX BellecTB. OTHOCUTEIBHOCTD JIEJIEHUS MPOCTHIX BELIECTB Ha METAJUIbI U
HEMETaJJIbL.

[loctosinnas AsBoragpo. KommuectBo BemiectBa. Mosb. Monsipuas Macca. MousspHblid  00beM
ra3o00pa3HbIX BemecTB. KpaTHble e TMHUIIBI KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJIIMMOJIb U KUJIOMOJTb, MHJUTMMOJISIPHAS
1 KAJIOMOJISIPHAsl MacChl BELIECTBA, MUJUIUMOJIIPHBIN U KUJIIOMOJIIPHBIN 00BEMBI T'a3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuetsl ¢ MCTIOIB30BaHUEM MOHITHH «KOJUYECTBO BELIECTBAY, «MOJISIPHAS MACcCay, «MOJISIPHBIN 00BbeM
ra3oBy, «IIOCTOSIHHasE ABOTasipo».

Pacuernble 3amaum. 1. Bopruncinenue MOJspHOM Macchl BELIECTB MO XUMHUYECKUM Qopmynam. 2.
Pacuers! ¢ rcnonb30BaHUEM MOHITHI «KOJIMYECTBO BELIECTBAY, «MOJISIPHAS MAccay», «MOJIAPHBIA 00BEM T'a30By,
«MIOCTOSIHHAsE ABOTasipo».

JemoncTpanun. Hekotopble MeTamibl M HEMETaUIbl KOJMYECTBOM BemiectBa | Moib. Mojenb
MOJISIPHOTO 00bheMa Tra3000pa3HbIX BEIIECTB.

JlaGopaTopHble ONbITHI: JlaGopatopubriii onbIT Ned4 O3HaKOMIICHHE C KOJUICKIIMEH METasUIoOB.
Jlaboparopuslii onbIT Ne5 O3HakOMIIEHHE C KOJUICKIINEH HEMETAIIOB.

Tema 4. CoeauHeHUA XMMUYECKUX 3/1eMeHTOB (16 4)

Crenenp oxucineHusa. OmnpeneneHue CTENEHW OKHUCIEHUS OJIIEMEHTOB M0 XUMHUYECcKo Qopmyie
coemuaeHus. CocraBiieHne ¢GopMysl OMHAPHBIX COCAMHEHHWH, OOImMMK crmoco® WX Has3bIBaHWs. bHUHapHBIE
COEIMHEHUS: OKCHBI, XJI0puabl, cynbpuasl u ap. CocraBienue ux ¢opmyi. [IpencraBurenu okcuaoB: BoAA,
YIJIEKUCIIBIN Ta3 U HeralleHas u3BecTb. [IpeacraBuTenu eTydyux BOJOPOJHBIX COCTUHEHUI: XJIOPOBOJOPO 1
aMMHUaK.

OcHoBaHMsl, X COCTaB W Ha3BaHMs. PacTBopuMOCTh OCHOBaHMU B Boje. TaOmuiia pacTBOPUMOCTHU
TUAPOKCUIOB U cojiel B Boje. [IpencraBurenu mienoydeid: THAPOKCUIBI HATpUs, Kanus U Kanblus. [lonstue o
KaueCTBEHHBIX peakuusax. MHaukaTopsl. I3MeHeHHe OKpacky HHAWKATOPOB B IIEJIOYHOM cpejie.

Kucnotsl, ux cocraB u HazBanus. Kinaccudukanuus kucnot. [IpencrtaButenu KUCIOT: cepHasi, COJIIHASA U
azoTHas. MI3MeHeHne OKpacky UHIUKAaTOPOB B KUCIOTHOM cpeje.

Conu Kak MpOU3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHUH. VX cocTaB u Ha3BaHus. PacTBOpUMOCTH colieil B BoJe.
[IpencraBuTenu coneii: XIopua HaTpus, kKapOoHaT U Gocdat KambIus.

Amop(dHbIe ¥ KpUCTAIITUYECKIE BEIIeCTBA.

MexMonekyaspHble B3auUMOJCHCTBUA. THMBI KPUCTAUIMYECKUX PEIIeTOK: HWOHHAs, AaToMHas,
MOJIEKYJISIpHAsl U METaJlIN4ecKas. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEILIECTB OT THIOB KPUCTAIITMYECKUX PEIIETOK.

BemecTBa MOJEKYISPHOTO U HEMOJEKYJISPHOTO CTPOEHHUS. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa ISl BELIECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUS.

Uuctele BemecTBa U cMecH. [IpuMeps! )KUIKUX, TBEPABIX U ra3000pa3HbIx cMeceil. CBOMCTBA YHCTHIX
BelecTB U cMmeceil. Mx cocraB. MaccoBass U oObeMHasl JOJIM KOMIIOHEHTa CMecCH. PacdeTbl, CBS3aHHBIE C
MCIOJIb30BAHNEM TIOHSTHS JOJIS.

Pacuérnble 3agauu. 1. Pacuer maccoBoit u 0OBEMHON J0JEl KOMIIOHEHTOB CMECH BELIECTB. 2.
Brruncnenue MaccoBoii JI0JIM BEIIECTBA B PACTBOPE IO M3BECTHON Macce pacTBOPEHHOTO BEIIECTBa M Macce
pactBopuTensa. 3. BpluucieHne Macchl pPacTBOPSEMOTO BEIIECTBA U PACTBOPUTEINS, HEOOXOIUMBIX IS
MIPUTOTOBIICHUS OMPEIETICHHON MacChl pacTBOPA C U3BECTHON MAacCOBOH J10Jiel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Jemoncrpanun. OGpa3iibl OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBaHHM U cojieil. Moaenu KpUCTaUTMUECKUX PEIIeTOK
xjopuga Hatpus, anmasa, okcuga yriaepoga (IV). CmocoObl pasneneHuss cmecei, AUCTUIUISIIAS BOJBI.
JlaGopaTopHble onbIThI: JIaGopaTopHslii onbIT Ne6 O3HaAKOMIIEHHE C KOJUICKIEH OKCHJIOB.



JlaGopaTopusbiii onbIT Ne7 KauecTBeHHast peakiys Ha yriaeKuciasiid ra3. JlaboparopHslii onbiT Ne8 Omnpenenenue
pH pacTBOpOB KUCIIOTHI, IeN0YH U BOJIbI. JlabopaTopHblii onbiT Ne9 O3HaKOMIIEHUE ¢ KOJUIEKIIUEH COJIEH.
JlaGopaTopusiii onbIT Nel0 M3rotoBienue Mojaesei KpUCTalinueckux pemetok. Jlaboparopusiit onbiT Nel 1
O3zHakoMJiieHHE ¢ 00pa3LaMu FOPHOI MOPOIbI.

IIpakTnueckas padota Ne 3.AHanu3 OYBHI U BOJBIL.

IpakTuyeckass padora Ne 4.[IpurorosieHne pacTBopa caxapa ¢ 3a1aHHON MacCOBOM J0MeH
PacTBOPEHHOTO BEIECTBA.

Tema 5. H3meHenus, npoucxoasiiue ¢ Bemecrsamu (10u)

IlonsATHE SIBIEHUI KaK U3MEHEHNH, IPOUCXOIAIIMNX C BELIECTBAMH. SIBIEHUS, CBS3aHHBIE C U3BMEHEHHEM
KPUCTAJNTMYECKOTO CTPOCHHUS BEIIECTBA NPH IOCTOSHHOM €ro COCTaBe, (pu3mueckue siBieHus. Dusmueckue
SIBJICHUSI B XMMHUU: JUCTHIUISIINS, KPUCTAJUTM3AIINSA, BBIIIAPUBAHUE U BO3TOHKA BEUIECTB, IICHTPU(YrupoOBaHHeE.

SIBneHust, cBsI3aHHBIE C U3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, - XUMUYeckHe peakuuu. [Ipu3Haku u ycioBus
MPOTEKAHUs XUMUYecKuX peakiuil. [lonsarue 00 5K30- U SHAOTEPMHUUECKUX peakiusaxX. Peakuuu ropeHus Kax
YaCTHBIN CITydal SK30TEPMHYECKUX PEAKLIUM, IPOTEKAOIINX C BbIJICICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHUS! MAcChl BEIIECTB. XUMHUECKHUE ypaBHEHUs. 3HAU€HUE UH/IEKCOB U KO3((HUILIMEHTOB.
CocraBiieHH€e ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIHi.

Pacuersl Mo xumuueckuM ypaBHeHHsIM. PelieHne 3a1a4 Ha HaX0XKJEHHE KOJIUYECTBA BELIECTBA, MACCHI
WK 00beMa MPOyKTa Peakiiy M0 KOJIMYECTBY BEIECTBA, Macce WM 00bEMY HCXOIHOTO BellecTBa. PacueTsl ¢
HCIOJIb30BAHMEM TOHSATHUS «JI0JIsD», KOT/Ia UCXOJHOE BEIIEeCTBO JaHO B BUJE pacTBOpa C 3aJaHHOW MacCOBOMU
JI0JIel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA WJIM COJIEPKUT ONPEAETICHHYIO JIOJII0 IPUMECEH.

Peaknun paznoxenus. [loHaTHe 0 CKOPOCTH XMMUYECKUX peakuuil. Katanuzaropsl. @epMeEHTSHI.

Peakuuu coequnenus. Karanutuueckue n HekatanuTuueckue peakuuu. ObpaTumble U HeoOpaTUMBbIe
peaxkuuu.

Peakuyu 3amMerieHust. DIEKTPOXUMUYECKUN Psii HANpPSHKEHUHM METAUIOB, €ro HMCIOJIb30BaHUE A
IIPOrHO3UPOBAHUSA BO3MOKHOCTH IPOTEKAHUS PEAKLMM MEXKIy METAUIAMHM M PacTBOpPaMU KHCIOT. Peakiuun
BBITCCHEHMSI OJJHAX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH JPYTHMHU METaJUIaMHU.

Peakun oomena. Peakniuu HelTpanu3anuu. Y CIOBHS IPOTEKAHMS peaKkIuii oOMeHa B pacTBOpax J0
KOHLA.

Tunbl xumudeckux peakuuil (0 HMPU3HAKY «UUCIO U COCTaB HCXOAHBIX BELIECTB U INPOIYKTOB
peakuuu») Ha MpUMepe CBOMCTB BOJbl. Peakius pas3iokeHHs - 3JIEKTpoJin3 BOJIbl. Peakiuu coenuHeHus -
B3aUMOJICHICTBUE BOJBI C OKCUIAMU METAJUIOB U HeMeTauIoB. [lonsaTue «ruapokcupl». Peakunn 3amemieHus -
B3aMMO/ICHCTBHE BOJbI C ILEIOYHBIMU U LIEJOYHO3EMENbHBIMU MeTajlaMu. Peakiuu oOMeHa (Ha mpumepe
TUAPOJH3a Cyab(ua aTroOMUHUS U KapOu1a KaJIbIIus ).

Pacuérnbie 3agaun. 1. Beluncienne no XMMUYECKUM ypaBHEHHUSM MacChl MM KOJIMYECTBA BEILIECTBA
10 U3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY BEUIECTBA OJHOTO M3 BCTYNAIOLUX B PEAKLMIO BELECTB WM IIPOLYKTOB
peakuuu. 2. Bplurcienue mMacchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOJYKTa peakiMM, eClid U3BECTHa macca
HCXOJIHOTO BEIECTBA, COJIEPXKAILEro ONpeNesIeHHY0 00 npuMecei. 3. Bbruncienune macchbl (KoaMyecTBa
BelllecTBa, 00beMa) MPOJyKTa PEakLMU, €CIM M3BECTHAa Macca pacTBOpa M MaccoBas J0JIA PAacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

JlaGopatopHblie onbiThl: JlaGopaTopHsiii onbiT Nel2 IlpokanuBanue Meau B IJIAMEHU CIIMPTOBKU.
JlaGopaTopuslii onbIT Nel3 3amenienre Meau B pacTBope cyibdara Mean(2) sxenae3oM.

Tema 6. Teopusi 3JIEKTPOTUTHYECKOH TMCCOUALNH W CBOCTBA KJIACCOB HEOPraHMYECKUX
coeluHeHuit (22 u)

[TonstTre 00 DSNEKTPOIUTHUECKON TUCCOLMAIUMU. ODIEKTPOIUTHI M HEIIEKTPOIUTHL. MexaHu3M
JUCCOIIMAIIMU  BJEKTPOJIUTOB C PpA3JIMYHBIM THUIOM XUMHYECKOM CBs3u. CTENeHb AIEKTPOIUTHUYECKOMN
nucconuanuu. CUIbHBIE U c1a0ble STeKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUHU MEKTPOIUTUYECKON qucconuanu. MloHHbIe ypaBHEHHS peaKkIuil.
YcioBus MPOTEKaHUS PEAKIIUU 0OMEHA MEX Y dTIEKTPOJIUTAMH JI0 KOHIIA B CBETE HOHHBIX MPECTABICHUM.



Krnaccudukarus HOHOB U UX CBOCTBA.

Kucnotel, wux xnaccudukamms. Jluccormamuss KUCIOT Y KX CBOHCTBA B CBETE TEOPHH
BIEKTPOJIUTUYECKON Juccourauu. MoJIEKYISIpHbIE U MOHHBIE YPAaBHEHHUsI PeaklUil KUCIOT. B3aumonencreue
KHUCJIOT C METAJUIAMU. DJIEKTPOXUMUYECKUM Psii HAIPSDKEHUH MeTauioB. B3anuMoeiicTBie KUCIOT ¢ OKCUAAMHU
MeTauioB. B3auMoaeiicTBUE KHUCIOT C OCHOBAaHMSIMU - peaklusl HeWTpanuzauuud. B3zaumoaeicTBue KUCIOT C
cosisimu. Mcnosib3oBanue TabauIlbl paCTBOPUMOCTH VISl XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMUCTB KHUCIIOT.

OcHoBanusi, ux Kkiraccuukanus. Jluccoumanuss OCHOBaHMM M MX CBOHCTBA B CBETE€ TEOPHUH
ANEKTPOJIUTUYECKON JHcconranuu. B3auMoaencTBue OCHOBAHMM C KHCJIOTAMHU, KUCIOTHBIMU OKCHUIAMU U
cosisimu. Mcnonp3oBanue TabauIlbl paCTBOPUMOCTH IS XapAKTEPUCTUKH XUMHUUECKHX CBOMCTB OCHOBAHUM.
Paznoxxenue HEPaCTBOPUMBIX OCHOBaHUM npu HarpeBaHUU.
Comu, ux knaccuukaus W AUCCOLMAIMS PAJNIMUYHBIX TUIOB cosie. CBOMCTBa coljied B CBETE TEOPUH
ANEKTPOJUTUYECKON Juccoanuu. BzanmoaeiicTBie cojiei ¢ MeTauiaMu, YCIOBUS MIPOTEKAHUS dTUX PEaKIIHil.
B3aumoneiicTBue coselt ¢ KUCIOTaMH, OCHOBaHUSMH U coJisMU. Vcrosib30BaHKe TaOIUIIbI PACTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKN XUMHUYECKUX CBOMCTB COJICH.

O060061eHne cBeieHN 00 OKCHaax, UX Kiaccu(pUKauy 1 XUMUYECKUX CBOMCTBAX.

['eneTnyeckue pAIBl  METAIOB u HeMeTa/uioB. [ eHeTnueckas CBSI3b MEXKIY
KJIaCCaMU HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB

OKHCIIUTETFHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OKUCITUTETh ¥ BOCCTAHOBHTENb, OKHCICHHE U
BOCCTaHOBJICHHE.

Peaknun moHHOTO OOMEHA M OKHMCIWTEIHLHO-BOCCTAHOBUTENIBbHBIC peakiiuu. COCTaBJICHUE ypaBHEHUM
OKHCITUTETHHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIIMA METOJIOM JIEKTPOHHOTO OaJiaHca.

CBoiiCTBa TPOCTHIX BEMIECTB - METAUIOB M HEMETAJIOB, KHUCIOT M COJIeW B CBETE MPEACTaBICHUN 00
OKHCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MTPOIIECCAX.

JladopaTopuble padoThl: JlaGopatopHslii onbIT Nel4 B3auMopeiicTBHe pacTBOPOB XJIOPU/Ia HATPHUS U HUTpATa
cepeOpa. JlaGoparopusiii onbiT Nel5 IlosydeHne HEpacTBOPUMOTO THUIPOKCHIA M B3aUMOJCHCTBUS €ro C
kuciotamu. JlabopaTopHeiii ombiT Nel6 BzammonelcTBHE KHCIOT C OCHOBAaHHUSIMH, OKCHIAMHU METAJUIOB,
MeTauiamu, cossiMu. JlaGopatopubiii ombiT Nel7 BzammopnelicTBHe OCHOBaHWUW € KHCIOTaMH, OKCHIAMHU
HeMeTauIoB, coyisiMu. JIabopaTopHsiit onbIT Nel8 CBoMcTBa OCHOBHBIX M KUCIOTHBIX OKCHIOB. JlabopaTopHbIii
onbIT Ne19 B3aumopeiicTBre coJieil ¢ KUCI0TaMU, OCHOBAaHUSIMH, OKCHUJIAMHU METAJJIOB, METAJUIAMU, COJISIMHU.

Temamuueckoe HIAHUPOBAHUE RO XUMUU, 8 Knacc,

Ne CogepxaHue IporpaMMHOTO MaTepHaa Hcnoab3oBaHue KomauuecTBo
ypOKa 110 odopynoBanus 4a-coB
peaMeTy uentpa «Touka

pocTa»

Tema 1. BBenenue B xummuio (9 4)

1 BBoaublil uactpykrax no Th npu padorte B kabunere | JlaTunk 1
xumuu. [Ipenmer xumun. BemectBa. JIaGopaTopHblii | 3JIE€KTPOIPOBOIHOC
onbIT Nel CpaBHEHHE CBOMCTB TBEPABIX TH, LU(POBOIA
KPUCTAJNTNYECKUX BEIIECTB U PaCTBOPOB. MHUKPOCKOTI

2 [IpeBpaienus BeniecTB. Posib XUMUM B KU3HH 1
YeJoBeKa.

3 dusnueckue U XuMuieckue siBienus. JlabopatopHslii 1

onbIT Ne2 CpaBHEHHE CKOPOCTH MCHApEHHUs BOJIBI,
0JIEKOJIOHA ¥ 3TUJIOBOTO CIUPTa C (PHUIBTPOBATIHLHON
Oymard.




4 IIpakTnueckne padorsr:  Nel.  «lIpuémsr [udposas
oOpaileHus ¢ JIabopaTOPHBIM 000PYTOBAHUEM nabopaTopus
RELEON
[udposoii gaTunk
TEeMIIepaTyphI
CnuproBka CBeya.
5) IIpakTnueckue padorni: Ne2. «HaOmronenue 3a
rOPSIIEN CBEUOM»
6 [Tepuoaunueckast cucteMa XUMHYECKUX SJIEMEHTOB
J.1. MenpeneeBa. 3HaKi XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB.
7 XuMudeckue GOpMYIIbI.
8-9 OTHOCHUTENBHAS AaTOMHAS U MOJIEKYJISIpHAsi Macca.
Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB (8 u)
10 OcHOBHBIE CBE/IEHUS O CTPOCHHUU aTOMOB. M30TONBI
11 CrpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.
12 N3menenue yucna >1eKTPOHOB Ha BHEIITHEM
SHEPTreTUYECKOM YPOBHE aTOMOB XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB
13 Honbl. MoHHas xumMuyecKasi CBSI3b.
14 KonTtpoJuabsHnas padora Nel no teme: «4dmomoi
XUMUYECKUX DTIeMEeHMOo8»
15 KoBanenTHas cBs3b. Jlabopatopusbiii onbiT Ne3 [udposas
N3roroBnenue MoJieKyn OMHAPHBIX COSTUHEHUH. naboparopust
RELEON
[udposoii naTank
TeMIIepaTypbl
IUIATHHOBBIN;
JaTYuK
TeMIIepaTypbl
TepMOTapHbII
16 Mertannnueckas XUMUYECKast CBSI3b.
17 O60011eHne 1 cucTeMaTru3alys 3HaHU 10 TeMe:
«ATOMBI XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB).
Tema 3. IIpocTtbie BemecTBa (5 4)
18 [Ipocteie BemecTBa-mMeTaIbl. JJabopaTopHbIit OMBIT
Ne4 O3HakoMIIEHHUE ¢ KOJUIEKIINEN METAJIIOB.
19 [Ipocteie BemiecTBa-HEMETAUIBI.  AJUIOTPOIUSL..
JlaGoparopubiii  ombIT  Ne5 O3HakoMIIeHHE C
KOJUIEKIIMEH HEMETaIJIOB.
20 KonunuectBo Bemectsa. Mosb. MounspHas macca.
21 MonsipHblii 00BbeM r'a30B.
22 Pemenue 3agau o Temam: «Moasaphuiii 00vem 2a3o8,
KOJIUYEeCmeo 8euecmaa.
Tema 4. CoenHeHUsI XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB (16 u)
23 CTerneHb OKUCIICHHS.
24 Baxwneiimme ximaccel OuHapHBIX coeanHeHHH. OKCHIBL..
JlaboparopHsbiit onbIT Ne6 O3HaKOMIICHHE C KOJIIEKITUEH
OKCHU/IOB.
25 OcuoBauns.  JlaGoparopubiit ombiT Ne7 KavecTBeHHas

peakuys Ha YIJIEKUCIIBIN a3




26 Kucnotsl. Jlabopatopusiii onbiT Ne8 Onpenenenne pH Hatunx pH 1
PacTBOPOB KUCJIOTHI, IIEJIOYH U BOJIBI.

27 Comu. JlaGopaTtopHslii obIT N9 O3HaAKOMIICHHE C 1
KOJUIEKLUEH COJICH..

28 Cocrasnenne GpopMys1 CONEN. 1

29 OG6o0IIeHre 1 cUCTeMAaTH3alks 3HAHUI M0 TeMe «BaxkHeiiue 1
KJIACCHI OMHAPHBIX COCTUHCHMIY

30 AmopdHBIE ¥ KpPHUCTAUTMYCCKHE BEMISCTBA. | HITBI 1
KpHUCTaNTNIeCKuX pemeTok. JlaboparopHsrii ombiT NelQ
H3roTtoBnenue MoJienel KpUCTAUIMYECKUX PELIETOK.

31 Yucrsie Bemecta u cmecr. JlaboparopHsrii ombiT Nel 1 1
O3HakoMJyieHHE ¢ 00pa3LaMu TOPHOM MOPO/IbL.

32 IpakTnyeckasi padora Ne3. «AHaJM3 OYBBI U BOIBI» Ludposast 1
Hucrpykrax Th naboparopust

RELEON

33 MaccoBast 107151 KOMIIOHEHTOB B CMECH. 1

34,35 | Pemenue 3a1a4 Ha HAXOXKIEHHE MAaCCOBOM JIOJM KOMITOHEHTOB 2
CMECH.

36 IIpakTnuyeckas padora Ned, «[IpuroroBneHue pactBopa caxapa | Becsl 1
C 3aJIaHHOM MaccoBOM J10J1€li paCTBOPEHHOI' O BEIIIECTBAY TeXHOXUMHYCCKHU
Hucrpykrax Th e TN

AJIEKTPOHHBIE;
Kos10a
MIJIOCKOIOHHAS
250 m;

37 O6o00menre ¥ cucTeMaTH3aIus 3HAHUN 10 Teme: «CoeTuHeHNS 1
XUMHUYECKUX DJICMEHTOBY.

38 KoutpoabHass paGora Ne 2 mo Teme «CoenuHEHHS 1
XUMHUUYECKUX AJIIEMEHTOBY
Tema 5. MH3MeHeHMsi, TPOUCXOAsIIHE C BelleCTBAMHU
(104)

39 dusryecKre SBICHUS B XUMHUH. 1

40 XUMHYECKHE SIBJICHUS. XUMHYCCKHAEC PEAKITHH. 1

41 3aK0H COXpaHEHUST MaCChl BEIIECTBA. XUMHUYECKUE Becrl 1
ypaBHEHHSL. TEXHOXUMUUYECKHU

€ Wi
3JIEKTPOHHBIE;
cBeya; Koiba
IIJIOCKOJIOHHAS
250 mur; mokKa
JUTSL COKUTAHUS
BEILIECTB

42,43, | Pacyérbl M0 XMMHUYECKHM YPaBHEHUSM. 2

44,45 | Tunel xumuueckux peakuuit. JlaGoparopubiii ombiT Nel2 2
[IpokanuBaHue MenU B IJIAMEHU CIIUPTOBKH.

JlaGopatopusliii onbIT Nel3 3amenieHue Meu B pacTBOpe

cynbdara menu(2) xene3om.
46 TuIbl XHMUYECKHX PEeaKIuil Ha IPUMEPE CBOMCTB BOIbI. 1
47 IMpakTuyeckas padora Ne5. 1

« ITpuznaxu xummdeckux peaxuuiny MHCTpyKTaxk Th




48

KonTtpoabnas padora Ne3. o teme «/3menenus,
npoucxoosauue ¢ 6eujecmeamu.

Tema 6. Teopusi 3JIeKTPOJTUTHYECKON JUCCONMAIIUT U
CBOIiCTBA KJIACCOB HEOPraHMYECKUX coequHeHuil (20 u)

49 PactBopeHnue kak HU3UKO — XUMUUECKHi poriecc. THrbl
pacTBOpOB.
50,51 | Dnektponutnyeckas auccorpanust (D) u teopus D]
52 Nounsle ypaBHenus peakuuit. JlJaboparopusiii onbit Nel4
B3anmopeiictBue pacTBOPOB XJI0pUAA HATPUSI U HUTPATA
cepebpa.
53 VYcnoBus NpOTEKaHU XUMUYECKUX PEAKLIUNA MEXIY [Tpubop asis onbITOB
pacTBOpPaMHu 3JIEKTPOIUTOB 110 KOoHIa. JIJabOpaTOpHBIi OTBIT c
Nel5 TlonmyyeHue HepacTBOPUMOIO THAPOKCHUIA U SJIEKTPUYECKHM
B3aMMOJICHCTBUS €70 C KUCJIOTaMHU.. TOKOM; MCTOYHHK
MTOCTOSTHHOTO
TOKa: MNPOOUPKH
— 2 IIT.
MIPOHYMEPOBAHHBI
e; JTyYUHKAQ;
npoOku — 2 T,
MAHIIET
54-55 | Kucnorst B cBete TO/I. JlaGopaTopHslii onbIT Nel6 [Mudposoii pH.
BzanmopeiicTBue KHCIOT ¢ OCHOBAaHUSIMH, OKCHIAMU IITAaTHB C 32)KHUMOM,;
METaJIOB, METaJJIaMH, COJISIMM. IATh XUMHUIECKUX
CTakaHoB (25 mi);
MIPOMBIBAJIKA
56-57 | OcnoBanus B cBere TO/I. JlaGoparopusiii onbiT Nel7 [udposas
B3anmopelicTBrue OCHOBaHUN C KACIOTAMH, OKCHJIAMHU naboparopus
HEMETAIIJIOB, COJISIMU. RELEON
58 Okcuipl, X KiaccuHKaIms 1 cBoiictea. JIabopaTopHBIN OIBIT
Nel18 CBoiicTBa OCHOBHEIX U KHCJIOTHBIX OKCHIOB.
59 Coim, ux coiicta. JIabopatopHsIit onbIT Nel19
B3anmopelictBue coneil ¢ KUCIOTaMU, OCHOBaHUSIMU,
OKCHJIaMU METAJUIOB, METAJIJIaMH, COJISIMU.
60 I'enerndeckas cBA3b MEXAY KIaccaMi HEOPTAHUIECKUX
COCIMHEHU.
61 IMpakTuyeckas padora Ne6. «CBoiicTBa KHCIOT, OCHOBaHHUIA,
okcunoB U coneity. UHcTpykTamx Th
62,63 | OkucnutenbHO-BOCCTaHOBHUTEIbHBIE peakinu (OBP). JlaTuuk
TEMIIepaTypbl
IJIATUHOBBIN
64 CBolicTBa IPOCTHIX U CIOXKHBIX BellecT B cBeTe TO/l n
OBP
65 IIpakTnyeckass padora Ne7. PemeHue SKcIepHMEHTaIbHBIX
3anad o Teme: «KOBP» MHcerpykrax Th
66 OG6oO0IIeHHe U CHUCTeMaTH3als 3HaHUH 10 TeMe
«PactBopenue. PactBopsl. CBOMCTBA pacTBOPOB
3JIEKTPOJIUTOB, HOHHBIE ypaBHeHUs1, OBP».
67 Hrorosasi koHTpoJIbHas padoTa Ned 3a Kypc xumuu § Kinacca




68

AHanu3 UTOroBOH KOHTPOIBHOU paboThl. [lopTperHas ranepes
BEITUKHUX XHUMHKOB.

2. CopeprKaHue yuebHoro Kypca YuebHo-TemaTuueckui

nnaH
Conepxanue Koa-Bo Koa-Bo k/p Koa-Bo | Kou-Bo J1a0.
4acoB npakT pad ONbITOB

Tema 1. BBenenne B xumuio (9 ) 9 - 2 2
Tema 2. ATOMBbI XMMHYECKHX 8 1 - 1
3J1eMEeHTOB (8 u)
Tema 3. IIpocTbie BemecTBa (5 1) 5 - - 2
Tema 4. CoenmHeHNs] XUHMHYECKHX 16 1 2 6
3J1eMeHTOB (16 u)
Tema 5. U3mMeHeHHsl, MPOUCXOISIIIINE 10 1 1 2
¢ BemiecrBamu (10u)
Tema 6. Teopus 20 1 2 6
JIEKTPOJTUTHYECKOH THCCOMAIUN
U CBOIiCTBA KJIACCOB
HEOPraHu4YecKux coeanHenui (20 u)

HUTOIO: 68 4 7 19

Kaﬂendapuo-memamuuecme naaHuposarnue no xumuu, 8 kuacc,

(2uaca 6 neoenio, écezo 68 uacos), YMK O. C. I'abpuenana

Ne Copepxanue IpOrpaMMHOI0 MaTepuana Konnuects [Hata
ypOKa 110 0 4acoB
peaMeTy

Tema 1. BBenenue B xummuio (9 4)
1 BBoaublif unctpykrax no Th npu paGorte B kabunere | 1

xumuu. [Ipenmer xumun. BemecTsa. JIaGopaTtopHbiit

onbIT Nel CpaBHEHHE CBOMCTB TBEPABIX

KPUCTAJUIMYECKUX BEILECTB U PACTBOPOB.
2 [IpeBpaienus Bemects. Posib XMUMHUM B KU3HU 1

YEJI0BEKa.




dusnueckue u xumuieckue sieinenus. Jlaboparopusrii | 1
onbIT Ne2 CpaBHEHHE CKOPOCTH UCIIAPEHUS BOJIBI,
0JICKOJIOHA ¥ 3TUJIOBOTO CIHPTA ¢ (PUIBTPOBAILHON
Oymard.

4 IIpakTnueckne padorbr: Nel.  «lIpuémsr 1

oOpareHus ¢ JIabopaTOPHBIM 000PYTOBAHUEM

5 [MpakTuyeckne padorbr: Ne2. «Habmronenue 3a 1

ropsien
CBEUOI»

6 [Tepuonnueckas cucteMa XuMHYECKUX emeHToB J[. M.
MenpeneeBa. 3HaKu XUMHUYECKUX SJIEMEHTOB.

7 Xumuaeckue GopMyIIbl.

8-9 OTHOCHUTENbHAs AaTOMHAs M MOJISKYJISIpHAs Macca.

Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHX 3J1eMeHTOB (7 u)

10 OcCHOBHBIE CBE/IEHUS O CTPOCHHUU aTOMOB. M30TONBI

11 CrpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

12 N3menenune uucna 31eKTPOHOB HAa BHEIITHEM
SHEPTEeTUYECKOM YPOBHE aTOMOB XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB

13 Honbl. MoHHas xumMuyeckas CBS3b.

14 IToBTOpEHUE M 3aKpeNIeHHe MaTepuajIa Mo TeMe:
ATOMBI XMMHUYECKHX IJIEMEHTOB
IIpoBepounas padora Nel no teme: «Amomul Xumuueckux
9/1eMEHMO08»

15 KoBanentnas cBsi3b. JlabopatopHusiit oI Ne3
N3roroBnenue MoJieKyn OMHAPHBIX COSTMHEHUH.

16 Mertannuueckas XUMUYECKas CBSI3b.

Tema 3. IIpocTtbie BemecTBa (5 4)

17 [IpocTeie BemecTBa-MeTaiuibl. JlabopaTopHsIil onbIT Ned
O3HakoMJIEHHE C KOJUIEKLIUEH METAIJIOB.

18 [Ipocteie BellleCTBa-HEMETaJLIbI. AnnoTpomnus..
JlaGopaTtopHsblii onibIT Ne5 O3HaKOMJICHUE C KOJIIEKIIUEH
HEMETaJJIOB.

19 KonunuectBo Bemecta. Mosb. MounspHas macca.

20 MonspHblii 00beM ra3oB.

21 Pemenue 3agau mo remam: «Moisipublil 00vem 2azos,
KOUYeCmeo 8euecmaa.

Tema 4. CoequHeHHs] XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB (16 u)

22 CrerneHb OKUCIICHUSL.

23 Baxmneitmme xmaccel OWHapHBIX coequHeHHH. OKCHIBL..
JIabopartopHslit onbIT Ne6 O3HaKOMIICHHE C KOJIIEKITUEH
OKCHJIOB.

24 OcuoBauns.  JlaGopaTtopusiii ombiT Ne7 KauecTBenHas
peakiys Ha YrIIeKUCIbIN ra3

25 Kucnotsl. JlabopaTtopusiii onbiT Ne8 Onpenenenne pH
PacTBOPOB KUCIIOTHI, IIEJIOYH U BOJIBI.

26 Counn. JlaGopaTopHslii onbIT Ne9 O3HaKOMIIEHHE C
KOJIJICKLIUEH COJIEH..

27 Cocrasinenue GpopMyst coleid.




28

OO0o00I1IeHre U CHCTEMAaTHU3alMsl 3HAaHUM 10 TeMe «Bakueiimme
KJIACCHhl OMHAPHBIX COCTUHCHUIDY

29 AmopdHBIE W KpPHUCTAUTMYCCKHE BEIIeCTBA. | HITbI
KpHUCTaNTN4ecKuX pemetok. Jlaboparopusiii onbiT NelQ
N3rorosnenue Moaenei KpUCTaUIMYeCKUX PEIIETOK.

30 Yucreie BemiectBa W cmec. JlaGoparopusiii ombiT Nell
O3HakoMJiieHHE ¢ 00pa3LaMu rOpPHOM MOPO/IbI.

31 IIpakTuyeckas padora Ne3. «AHaTU3 MOYBBI U BOJIBI»
Hucrpykrax Th

32 MaccoBasi 10J1s1 KOMIIOHEHTOB B CMECH.

33,34 | Peuenue 3a71a4 HAa HAXOXKJIEHUE MACCOBOM 101U KOMIIOHEHTOB
CMECH.

35 IpakTnyeckas padora Ned, «[IpuroroBieHme pacTBopa caxapa
C 3a/IaHHOM MacCOBOM /10J1€l PaCTBOPEHHOT' O BEILIECTBA
Hucrpykrax Th

36 O600mIeHne u cucTeMaTH3alus 3HaHui 1Mo Teme: «CoeIMHeHNs
XUMHNYECKUX DJIEMCHTOBY.

37 KonrTpoabnas padora Ne 1 no teme «CoenuHeHUs
XUMHUYECKUX DIIEMEHTOBY
Tema 5. U3meHeHus1, NpouCXosiliMe ¢ BelleCTBaAMU
(10u)

38 dusnyveckue SBJICHUS B XUMHU.

39 XUMHYECKUE SBJICHUS. XUMHYCCKHE PEAKITHH.

40 3aK0oH COXpaHEHHUs MACChl BEUIECTBA. XUMHUYECKHE
YpaBHEHUSL.

41,42, | Pacuérbl 10 XMMHUYECKUM YPaBHEHHSIM.

43,44 | Tunel xumuueckux peakuuit. JlaboparopHerid ombsiT Nel2
[IpokanuBaHue Menu B INIAMEHU CIIUPTOBKH.
JlaGopaTtopusbiii onbIT Nel3 3amenienne Meau B pacTBOpe
cynabdara mean(2) xene3oM.

45 Tunbl XUMAYECKUX peaKIMi Ha MPUMEpPE CBOMCTB BOJIbI.

46 IpakTHyeckas padora Nes.

« IIpm3naku xummaeckux peakuuiny UHcTpykrax Th

47 KonTtpoabnas padora Ne2. o teme «/3meHenus,
APOUCXO0AUUE C BEUECBAMUY.

Tema 6. Teopusi 3JIEKTPOJUTHYECKON TUCCONMALIMA U
CBOMCTBA KJIACCOB HEOPraHMYECKHUX coequHeHu i (20 u)

48 PacrBopenme kak pU3NKO — XUMUYECKHAN TTporiecc. THrbt
PacTBOpPOB.

49,50 | Dnekrponutrueckas guccorpanust (D) u Teopus D]

51 Nounbie ypaBHenus peakuuii. JlJabopatopHsiii onbiT Nel4
B3aumojelicTBre pacTBOPOB XJIOpUJa HATPUS U HUTpATa
cepeOpa.

52 VCi10BuUS MPOTEKAHUsT XUMHYECKUX PEAKIMii MKy pacTBOpaMU
3JIEKTPONHTOB /10 KoHIa. JIabopaTtopHslii onbIT Nel5
[TosmyueHne HEpaCTBOPUMOTrO TUAPOKCUIA U
B3aUMOJICUCTBHS €r0 € KUCIOTaMHU..

53-54 | Kucnotsr B cBere TO/I. JlaGopaTopHslii onbIT Nel6

B3aHMOHCﬁCTBHC KHUCJIOT C OCHOBAaHUAMHU, OKCUIaMH
METAJLJIOB, MCTAalJIaMH, COJISIMHU.




55-56

OcHoBanus B ceete TO/l. Jlaboparophslii onbiT Nel7
BzaumoaeiicTBue OCHOBAaHMI € KHCIOTaMH, OKCHUIAMU
HEMETAJJIOB, COJISIMHU.

o7 Oxkcuapl, uX Kiaaccudukanus u ceoiicta. JJabopaTOpHBIN OIBIT
Nel8 CpoiicTBa OCHOBHBIX U KUCIOTHBIX OKCHUIOB.

58 Coun, ux cBoiicrea. JJaboparopHsrit onbiT Nel19
BzaumoaeiicTBHe colieii ¢ KHCI0TaMK, OCHOBaHHUSMU,
OKCHJaMHU METAJIOB, METAJNIAMH, COJISIMHU.

59 ['eHerrueckas CBs3b MEOXK/Y KJIacCaMH HEOPTaHHMYCSCKHX
COCIMHEHUM.

60 [pakTnyeckas padora Ne6. «CBOICTBa KHCIIOT, OCHOBAHHH,
okcuzos u conei». MHcTpykTax Th

61,62 | OxucnurenpHO-BOCCTaHOBHUTENbHBIC peakiu (OBP).

63 CBolicTBa IPOCTHIX U CIOXKHBIX BelIecTB B cBeTe TOJ] n
OBP

64 IIpakTnuyeckass padora Ne7. PemeHne 5SKCIEPUMEHTATBHBIX
3aznad o teme: «KOBP» MHerpykrax Th

65 O06o0menrie ¥ cUCTEMaTH3alUs 3HAHWUK MO TeMe
«PactBopenune. PactBopel. CBOICTBA pacTBOPOB
JJIEKTPOJINTOB, HOHHBIE ypaBHeHUs, OBP».

66 HToroBasi koHTpoibHasA padoTa Ne3 3a Kypc XxumMuu § Kinacca

67 AHau3 UTOroBOM KOHTPOJIBHOM paboTel. [TopTperHast rajgepes

BCIIMKNX XUMHKOB.
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